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基于广义后缀数组的 Web 用户频繁访问路径高效挖掘算法 
 





的一个有利工具就是 Web 数据挖掘，即利用数据挖掘的思想和方法，从 Web 及相关数
据中挖掘出有用的信息。Web 站点是否能够实现个性化推荐，为用户提供个性化的服务，






























As the Internet technology being increasingly popular, there are more and more websites 
on the Internet. Website managers should dynamically update page structures, improve their 
services, and launch e-commerce purposely in accordance with users’ visiting interests, 
visiting mode, and visiting time to attract more users under intensive competition. One of the 
most powerful tools to solve this problem is web data mining which mines useful information 
from web and relevant data by adopting idea and techniques in data mining. And the key 
factor in evaluating the success of websites is achieving the goal of personal recommendation 
of website and providing personal services. Therefore, it is significant for optimizing 
websites’ structures and providing personal services to find users’ frequent visiting path by 
mining web logs. 
Web Users’ frequent visiting path mining comprises of three steps:1)analyze pages 
visited by users and get visiting session set,2)mine frequent visiting paths from users’ visiting 
session set.3)find the maximal frequent visiting paths from frequent visiting path set. The 
second step is the most critical among three steps. 
There have been many research works on mining users’ frequent visiting path as far, but 
most of which are based on Apriori algorithm which combines generation and test. Such kinds 
of techniques are inefficient due to scanning database many times. Also, there are several 
relevant algorithms using suffix tree technique. However, their complexity is too expensive. 
In this paper, we propose a novel algorithm to solve this problem: by dealing with generalized 
suffix array computed from users’ visiting session set, our proposed method can generate the 
maximal frequent visiting path set we wanted. Our proposed algorithm which complexity is 
O(Nlogn) scans data only once, and has increment property. Experiments show that our 
algorithm is effective.  
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第一章  绪 论 
1.1 选题的意义 




个有利工具就是 Web 数据挖掘，即利用数据挖掘的思想和方法，从 Web 及相关数据中
挖掘出有用的信息。 
Web 使用挖掘（Web Usage Mining）就是对互联网用户网络访问行为进行分析挖掘，
以获得描述其中内在规律的模式。通常 Web 使用挖掘是对一个或若干网站访问记录数
据进行分析挖掘。除了 Web 使用挖掘外，还有 Web 结构挖掘（Web Structure Mining）
与 Web 内容挖掘（Web Content Mining），此三者为 Web 挖掘（Web Mining）研究主要
内容。用户频繁访问路径的挖掘是 Web 使用挖掘的重要任务之一。进行用户频繁访问
路径的挖掘研究，具有如下实际意义[1]： 
在 Web 用户频繁访问路径挖掘中，主要可以解决下面三个方面的需求： 
































 提供高效访问：例如，对一个中等规模的网站而言，假定每天有 30 万人次前来
访问，如果通过改进站点的拓扑结构设计对每个用户减少一次多余的访问，设














































 从 Web 日志中挖掘用户频繁访问路径，也称为 Web 访问模式挖掘，目前国内外相关研究较多。
可以总结为以下几类。 
 1．Apriori-like 挖掘算法 
由于 WEB 日志中的访问序列模式（即用户访问路径）的挖掘与数据挖掘中序列模
式挖掘的相似之处，一些研究采用了基于关联规则和序列模式挖掘技术，如 Srikant 和
Agrawal 提出的 AprioriAll 和 AprioriSome 算法[2]，通用的序列模式挖掘算法 GSP[3]等。
Chen 等将数据挖掘技术应用于 Web 服务器日志文件[4]， 以期发现用户浏览模式。他们
提了 大前向引用序列 MFR 的概念，并用它将用会话分割成事务系列，然后采用与关
联规则类似的方法 FS（Full Scan）和 SS（Selective Scan）来发现频繁引用路径。施建
生等采用类 Apriori 算法来进行用户访问模式的挖掘[5]。上述算法都基于类 Apriori 的算
法，采用了生成与测试迭代的方法：首先产生一组候选集，然后测试候选集中的项是否
































 基于后缀数组算法：在分析 Web 用户频繁访问路径问题时，后缀数组(Suffix 
Array)在处理大字符串集上有巨大的优势。本文提出了基于广义后缀数组的 Web
用户频繁访问路径挖掘算法，并采用高效的广义后缀数组构造算法，从而得到
对 Web 用户频繁访问路径挖掘的高效算法，在 O(Nlogn)（N 为会话集中会话长










 对 Web 挖掘以及 Web 用户频繁访问路径挖掘进行了研究及简单评述。 
 实现了广义后缀数组的高效构造算法。 
 研究了 Web 日志数据的清洗及格式化工作。 
 给出了基于广义后缀数组的 Web 用户频繁访问路径挖掘算法（FVP-GSA）。 


























第一章 论述了 Web 用户频繁访问路径挖掘的意义，明确了本文的研究范围，并对
本文工作进行了概要的介绍，给出了文章的组织结构。 
第二章 本文的研究基础简述。首先对 Web 用户频繁访问路径挖掘的背景知识进行
了介绍，然后指明 Web 使用挖掘研究中常用的术语。研究了 Web 用户访问日志数据特
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第二章  用户频繁访问路径挖掘研究基础 
2.1 背景知识 
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